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1.1
Tehniéno poroéilo k projektu za razpis (PZR) rekonstrukcije Kogeneracijskega
postrojenja v TOS Ljubljana na Verovskovi 62

1. Uvodna pojasnila in lokacija

Investitor namerava v celoti rekonstruirati Kogeneracijsko postrojenje z zamenjavo obstojecCe
plinske turbine z novo vklju€¢no z vsemi spremembami in dopolnitvami, ki sledijo temu posegu.
Vsi posegi so na lokaciji Komunalne energetike Ljubljana na Verovskovi ulici in sicer na
parcelah 92/3, 92/11, 92/12 in 92/14 k.0. 1740_01 Spodnja Siska. Dostopi in dovozi ter
komunalni prikljuCki se z rekonstrukcijo ne spreminjajo.

V obmocju predvidene menjave plinske turbine je obstojeci dimnik, bypass dimnik, razni ostali
pripadajodi instalacijski deli in oprema, ki je potrebna za dobro delovanje turbine. Nosilna
konstrukcija je deloma jeklena deloma pa armiranobetonska, temelji so armiranobetonski
toCkovni in pasovni. Streha obmocdja je iz toplotno izolativnih plo€evinastih panelov na jekleni
podkonstrukciji. PodrocCje skladiS¢a kemikalij poleg prostora turbin je armiranobetonsko.
Nosilne konstrukcije inStalacijskih delov so jeklene in prilagojene potrebam konkretne situacije
inStalacijskih napeljav na mestu samem.

Fasadne stene so iz plo€evinastih termoizolacijskih panelov, predelne stene pa montazne.
Vrata in montazne odprtine v fasadi so iz jeklene plo€evine v jeklenih okvirjih.

Iz obstojetega stanja prostora je vidnih ve¢€ predelav, ki so si sledile skozi ve¢ Casovnih
obdobij pa¢ glede na potrebe preurejanja inStalacijskih naprav.

2. Zasnova rekonstrukcije

Kot je bilo Ze uvodoma omenjeno, je namen investitorja zamenjati razmeroma dotrajano
plinsko turbino s pripadajoCimi deli in preurediti vse potrebne instalacijske in gradbene
elemente celote za potrebe nove plinske turbine s potrebnimi pripadajocimi instalacijskimi in
gradbenimi deli ter opremo.

V obmoc¢ju zamenjave turbine se ustrezno dopolni nosilna konstrukcija in sam prostor, da bo
postavitev nove turbine mogoca, uredi se ustrezne nove navezave na turbino, prikljuéek na
obstojeci dimnik, prestavi se bypass dimnik in uredi montazne odprtine za vnos nove turbine.
Ojacitev nosilne konstrukcije je potrebna v manjsi meri tudi v neposredni blizini prostora turbine
(nevtralizacijski bazen) vkljuéno z ojacitvijo nosilne ab plos¢e in ab temeljev. Zajem
zgorevalnega zraka s filtrom ter hladilnik turbinskega olja ostajata zaenkrat obstojeca, se pa
primerno prilagodita zahtevam nove turbine. Celoten sklop posegov bo detajlno znan po
pridobitvi konénega dobavitelja turbine in vseh pripadajo€ih delov.

Poleg rekonstrukcije obmocja okoli same turbine je poslediéno e nekaj posegov v sklopu
celotnega kompleksa Energetike Ljubljana na Verovskovi cesti 62, ki so tudi predmet tega
projekta in sicer:

gradnja novega transformatorskega boksa za postavitev novega energetskega transformatorja
20/10 kV in izvedba elektro kabelskih povezav na primarni ter sekundarni strani
transformatorja. Nov transformatorski boks je predviden poleg obstojecih dveh
transformatorskih boksov (10/6 kV) in je nekoliko vegji.

Vsi omenjeni posegi sodijo v nujni sklop rekonstrukcije ob zamenjavi plinske turbine zato so
predmet tega projekta za razpis. Nekateri od omenjenih posegov so predmet obravnave v
arhitekturnem in gradbeno konstrukcijskem nacrtu zaradi poseganja v gradbene elemente
objektov, drugi pa so delezni le obravnave v nacrtih instalacij.

3. Sestave konstrukcij

Sestave konstrukcij so v celoti prilagojene obstojeemu stanju. Tako so tlaki v obmoc¢ju turbine
kislinsko odporne keramiéne plos&ice manjsih dimenzij, na posameznih delih je betonski tlak z
epoksi premazi, stopnice in nekateri podesti pa so iz jeklenih reSetk med jeklenimi nosilnimi



profili. Povsod so sestave prilagojene namenu prostorov in ¢im lazjemu ¢€iS€enju prostorov.
Zunanje stene in streha so iz sestavljenih plo¢evinastih konstrukcij (plo¢evina, - toplotna
izolacija — plo€evina). Zidane in betonske stene in stropi so slikani z disperzijskimi pralnimi
barvami, jeklene konstrukcije pa so zas€itene z ustreznimi premazi. V obmog¢ju sten in stropov
iz sestavljenih izolativnih konstrukcij TRIMO pa dodatna povrSinska obdelava ni potrebna.
Objekt je v celoti prilagojen namenu in nacinu urejanja tehnoloske opreme v prostorih
investitorja, kjer so stalno prisotne rekonstrukcije in posegi zaradi dopolnitev tehnologije.

Poleg osnovnega objekta z napravo za kogeneracijo se uredi tudi nova trafo celica na dvoriScu
poleg obstojecih trafo celic ter obmocje plinskega kompresorja.

Sestave so obdelane v posebni prilogi tega porocila.

4. Gradbene konstrukcije

Zaradi razlik v karakteristikah obstojeCega in novega postrojenja je potrebno vec posegov v
nosilne konstrukcije obstojeCega objekta. Gre za ojacitve jeklenih in armiranobetonskih delov
konstrukcije, za dodatne jeklene podpore ter za dopolnitev obstojecih armiranobetonskih
temeljev. Poleg tega se z jeklenimi nosilnimi elementi ustrezno uredi podpiranje novih
instalacijskih delov, kjer je to potrebno.

Na novo bo potrebno urediti celico za novi transformator poleg obstojecih dveh
transformatorjev na enak nacin kot so obstojeCe celice vendar dimenzijsko prilagojeno novemu
transformatorju.

Posegi v nosilne konstrukcije so detajlno obdelani v naértu Gradbenih konstrukcij, ki je del
celovitega projekta za gradbeno dovoljenje.

5. Instalacije

Strojne in elektricne intalacije so bistveni in vodilni sestavni del projekta, gradbeno arhitekturni
del se njim v celoti prilagaja. InStalacijski posegi so posebej detajlno obdelani v nacrtih
elektriCnih in strojnih instalacij.

6. Rusitve konstrukcij

Za izvedbo predvidenih posegov bodo v objektu s plinsko turbino potrebne tudi rusitve
obstojecih gradbenih elementov vendar v omejenem, lokalnem obsegu.

V kletnih prostorih, kjer je potrebno oja¢anje dveh obstojecih temeljev se v nujno potrebnem
delu nad temelji porusi talna plo$¢a ter izvede dodatno betoniranje vrha in sanacija temeljev
skladno z zahtevami nacrta gradbenih konstrukcij.

Povrsina talne plosce, ki se rusi, je za oba temelja, kjer je poseg ojatevanja potreben, priblizno
9,0 m2. Po izvedenih delih na temeljih se bo talna plos¢a s finalnim tlakom ponovno uredila ob
ojacitvah temeljev tako, da bo zagotovljena enaka nepropustnost tlaka, kot je bila pred
posegom.

Predviden je tudi poseg v fasadno steno iz plo¢evine nad nivojem terena in sicer preboj za
potrebe instalacij v povrsini 2 m2 ter preboj za vrata v priblizZno enaki povrsini.

Vsi ruditveni posegi so ustrezno opredeljeni tudi v nacrtu gradbenih odpadkov, ki je sestavni
del projekta za gradbeno dovoljenje.

7. Izpolnjevanje bistvenih zahtev

7.1. Pozarna varnost kompleksa

Ker gre za inStalacijsko in pozarno zahteven poseg (gorenje, plin, odvodi dima in toplote) je za
posege rekonstrukcije izdelana Studija poZarne varnosti, ki je v naértu arhitekture v celoti
upostevana. Urejeni so ustrezni ukrepi pozarne odpornosti predpisanih gradbenih elementov
ter evakuacije v primeru nesrece.

Resitev s karbonskimi lamelami je uporabljena za ojaCanje armirano betonske stene in plosS¢e
v kleti pod pomoznim dimnikom. Ker je zahtevana pozZarna odpornost nosilne konstrukcije R60



je potrebno s karbonskimi lamelami oja¢an zid in ploS¢o &¢ititi z ustrezno pozarno zas¢ito
(PROMATECT 200 plos¢e ali ustrezen omet).

7.2. Higienska in zdravstvena za$¢ita ter varnost pri uporabi

Ker gre za obstojeci objekta, kjer smo s projektom zadrzali enake prostorske in materialne
znacilnosti objekta, tako ne vplivamo na ustrezno obstoje€o higiensko in zdravstveno zascito
ter varnost pri uporabi.

7.3. Zascita pred hrupom

Kot je iz celovite projektne dokumentacije za gradbeno dovoljenje razvidno, je bistvo posegov
pri rekonstrukciji kogeneracijskega postrojenja zamenjava obstojeCega turbinskega sklopa z
novim. Po podatkih, ki jih je podal dobavitelj turbinskega sklopa in po zagotovilih investitorja je
turbina z vsemi pripadajocimi deli izvedena v zaprtem vsebovalniku, ki nudi ustrezno zvo¢no
zascCito proti bliznji okolici. Zvo¢na zas¢ita novega turbinskega sklopa bo najmanj enaka kot
velja za obstojeci turbinski sklop, zato elaborat zvo¢ne zasdite stavbe, kot ga predpisuje
Pravilnik o projektni dokumentaciji, ni potreben.

7.4. VarCevanje z energijo in ohranjanje toplote

Objekt in prostor, v katerem se rekonstruira kogeneracijsko postrojenje, sodi med industrijske
stavbe, za katere se skladno s 3. ¢lenom Pravilnika o u€inkoviti rabi energije v stavbah (1.
odstavek, 6 alineja, Ur.l. §t. 52 iz 30.6.2010) ta Pravilnik ne uporablja. Gre za objekt z velikimi
notranjimi viri toplote, ki so tudi deloma odprti. Poleg tega se z rekonstrukcijo posega v ovoj
objekta manj kot je dopustnih 25% povrsine ovoja (2. €len Pravilnika, 1. odstavek). Zaradi
Elaborat gradbene fizike izdelan po predpisih o toplotni zas¢iti in u€inkoviti rabi energije v
stavbah ni potreben.

8. Oblikovanje objekta

Predvidena rekonstrukcija ne posega v vedji meri v zunanjost objektov pa tudi notranji posegi
ne spreminjajo funkcionalno oblikovnih parametrov. Zato se po oblikovni plati predvsem zadrzi
obstojeCe stanje objektov, eventualni novi posegi pa se mu v celoti prilagajajo.

Ljubljana, marec 2020 Miha Volk, udia



Sheet1

1.2.

POVZETEK NETO IN BRUTO POVRSIN po SIST ISO 9836

za rekonstrukcijo KOGENERACIJSKEGA POSTROJENJA V TOS LJUBLJANA

na Verovskovi 62 v Ljubljani

OBJEKT PLINSKE TURBINE

POVRSINE
klet neto
instalacijski prostor 1 197.05
instalacijski prostor 2 28.8

skupno klet 225.85 m2
pritlicje
prostor s turbino 163.04
odroCje pomoznega dimnika 34.08
skupno pritli¢je 197.12 m2
podest
posluzevalni podest na visini 6,55 m 48.2
skupno 1. nadstropje 48.2 m2

SKUPNO POVRSINE, PROSTORNINE 471.17

OBJEKT OBSTOJ. TRAFO CELIC 39.1

OBJEKT NOVE TRAFO CELICE 21.7

Page 1
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m2  93.67

m3

m3

m3

m3

m3

m3

bruto

1391.02

2348.38
228.63

2577.01

349.93

4317.96

289.71

162.97

m3

m3

m3

m3

m3

m3



1.3. SESTAVE KONSTRUKCIJ
Opomba: ker nekatere obstojece sestave konstrukcij niso detajlno poznane je potrebno

takoj po pricetku del ugotoviti dejansko stanje na mestu samem in po potrebi korigirati
sestave novih konstrukcij

OBJEKT KOGENERACIJSKEGA POSTROJENJA — PLINSKE TURBINE

S$1 tlak v obmocju kleti — obstojece - delno se rekonstruira

- epoksi tlak — obstojeci — delno rekonstruiran 0,2
- armirano-betonska tlana plos¢a, finalno zaglajena — obstojeca -
delno rekonstruirana cca 30,0

- hidroizolacija — obstoje¢a — delno rekonstruirana 1,0

- podlozni betom MB10 — obstojedi — delno rekonstruiran 10,0
- komprimiran gramozni tampon — obstojeci - 20,0 cm

- rascen teren

S2 tlak tehnoloskega prostora v pritlicju
- talna nedrseca keramika 15/15 cm, lepljena — obstoje¢a — delno
rekonstruirana 0,8 cm
- izravnava ploSce - obstoje¢a 1,0
- armirano-betonska plos¢a med nosilci — obstoje€a cca 30,0
- finalni oplesk stropa - obstoje¢

S3 tlak v obmogju instalacijskih podestov
- nerjavecCe talne reSetke med jeklenimi kotnimi profili - obstoje¢e 3,0
- primarna in sekundarna jeklena nosilna konstrukcija - obstoje¢a

S4 streha tehnoloskega prostora
- toplotno izolativna sestavljena plo§¢a TRIMO (ploCevina- toplotna
Izolacija-trapezna plo¢evina) — obstoje€a — delno rekonstruirana cca 10,0
- primarna in sekundarna jeklena nosilna konstrukcija - obstoje€a

S5 tlak v obmo¢ju pomoznega dimnika v pritli¢ju
- dobetoniranje podstavka za dimnik 20,0 cm

- armirano betonska plo$€a — obstoje¢a — delno rekonstr. cca 30,0

- karbonske lamele kot ojacitev plosce - novo 1,0

- pozarna za$c&ita — PROMATECT 200 ploS¢e - novo ocenjeno 2,0
Z1 kletne nosilne stene proti terenu

- finalni oplesk - obstojece

- armirano betonska stena - obstoje¢a 40,0 cm

- hidroizolacija - obstoje¢a 0,5

- toplotna izolacija — obstoje€a — ocena 5,0

- drenazno nasutje - obstojece
- ras¢en teren - obstojel

Z2 kletna nosilna stena v obmocju dvodelne stene
- finalni oplesk — obstojed

- armirano betonska stena - obstojeca 20,0 cm
- lo€ilni sloj - obstojeci0,5
- armirano betonska stena - obstojec¢a 40,0 cm

- finalni oplesk — obstojec



Z3

Z4

kletna nosilna stena oja¢ana s karbonskimi lamelami

- pozarna za$c&ita — PROMATECT 200 ploS&e - novo ocenjeno
- karbonske lamele kot ojaéitev stene - novo 1,0

- armirano betonska stena - obstojece 40,0

- karbonske lamele kot ojacitev stene - novo 1,0

- pozarna zaS¢ita — PROMATECT 200 plosce - novo ocenjeno

zunanja fasadna stena — montazna fasada

- toplotno izolativna sestavljena plos¢a TRIMO (plo¢evina- toplotna
Izolacija-trapezna ploCevina) — obstojeca — delno rekonstruirana cca
- primarna in sekundarna jeklena nosilna konstrukcija — obstojeca -
delno rekonstruirana

OBJEKT NOVE TRAFO CELICE

S20

S21

S22

Z1

tlak trafo celice v obmo¢ju prodca

- nasuti prodec 20,0 cm

- montazna armirano betonska plos¢a 6,0
- zracni prostor

- epoksi premaz

- armiranobetonska plos€a z gornjo ploskvijo v naklonu 20,0-25,0
- locilna folija

- hidroizolacija 1,0

- podlozni beton 10,0

- utrjeno nastuje na 100 Mpa 30,0

- rascen teren

tlak trafo celice

- epoksi finalni premaz

- armirano betonska plo$¢a v naklonu 15,0
- zracni prostor

- epoksi finalni premaz

- armiranobetonska plos€a z gornjo ploskvijo v naklonu 20,0-25,0
- lo€ilna folija

- hidroizolacija 1,0

- podlozni beton 10,0

- utrjeno nastuje na 100 Mpa 30,0

- rascen teren

streha

- trapezna ploCevina s protikondenznim obrizgom spodaj
- jeklena naosilna konstrukcija

- zracCni prostor

- hidroizolacijski premaz

- armirano betonska stropna plo§¢a 15,0 cm

- finalni oplesk

zunanje stene celice pod nivojem terena
- finalni oplesk

- stena trafo celice 25,0 cm

- hidroizolacija 0,5

- zaSc¢ita hidroizolacije XPS 3,0

- drenazno nasutje

- ra8Cen teren

2,0cm

2,0

10,0



22 zunanje stene celice nad nivojem terena
- finalni oplesk
- stena trafo celice 25,0 cm
- hidrofobni zunaniji oplesk
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arhitektura, projektiranje in inZzeniring d.o.o., Trzna ulica 8, SI-1000 Ljubljana, tel: 01 4322 352, fax: 01 4325 224 b’ I rOVO

OBNOVA KOGENERACIJSKEGA POSTROJENJA V TOS

1:500

situacija

opombe:

+0,00 = 304,60 m abs.

Nacrt oz. izdelava le tega je intelektualna lastnina arhitekta in je s tem avtorsko za$éiten. Vsaka uporaba, objava, razmnoZevanje, predelava ali posredovanje tretji osebi v povezavi z
drugim delom ali drugim projektom zahteva pismeno odobritev avtorja arhitekta. S prevzemom tega nacrta se izvajalec zavezuje upostevati navedene pogoje. Napisane mere na risbi
imajo prednost pred grafi¢no prikazanimi merami. Izvajalec se zavezuje odgovorno preveriti vse mere in pogoje v povezavi z njegovim delom na gradbi$¢u. Za odstopanja glede
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OPOMBE:

-konstrukcijski elementi, ki so specifiCni na tehnologijo, kot npr: jekleni podesti, ojalitve,
odprtine idp. ki niso natanéno opredeljeni v tem projektu, morajo biti definirani v projektu za
izvedbo, ko bo pridobljena tudi informacija o kon¢ni tehnologiji, dobavitelju le-te in ostali opremi.

i | | ;
arhitektura, projektiranje in inZzeniring d.o.o., Trzna ulica 8, SI-1000 Ljubljana, tel: 01 4322 352, fax: 01 4325 224 b’ I rOVO

OBNOVA KOGENERACIJSKEGA POSTROJENJA V TOS

1:50 risbe novega transformatorskega objekta

opombe:

+0,00 = 304,60 m abs.

Nacrt oz. izdelava le tega je intelektualna lastnina arhitekta in je s tem avtorsko za$citen. Vsaka uporaba, objava, razmnozZevanje, predelava ali posredovanje tretji osebi v povezavi z
drugim delom ali drugim projektom zahteva pismeno odobritev avtorja arhitekta. S prevzemom tega nacrta se izvajalec zavezuje upostevati navedene pogoje. Napisane mere na risbi
imajo prednost pred grafi¢no prikazanimi merami. Izvajalec se zavezuje odgovorno preveriti vse mere in pogoje v povezavi z njegovim delom na gradbi$¢u. Za odstopanja glede
narisanih in pisno dogovorjenih navodil je potrebno takoj pisno obvestiti arhitekta oz. nadzor. Pred pri¢etkom del je potrebno arhitektu predloZiti veljavne izvedbene (delavniske) nacrte.

investitor:

ENERGETIKA LJUBLJANA, d.o.o.
Verovskova 62, SI-1000 Ljubljana

vrsta proj. dok.:

PZR

objekt:

Kogeneracijskega postrojenje v TOS,

Verovskova 62, SI-1000 Ljubljana

$t. projekta:

591/13

t. nacrta: 10/2013-A

datum izdelave:

marec 2020

merilo: 1:50

odg. vodja projekta:

Bogdan Megli€ inz.stroj.

1ZS S-0252

vsebina risbe:

risbe n

ovega transformatorskega objekta

odgovorni projektant:

Boris Volk u.d.i.a.

ZAPS A-0154

vrsta nacrta:

arhitektura

projektanti:

Miha Volk u.d.i.a.

ZAPS A-1540

$t. mape:

St. lista: 2 O



AutoCAD SHX Text
Z2

AutoCAD SHX Text
Z2

AutoCAD SHX Text
Z2

AutoCAD SHX Text
Z2

AutoCAD SHX Text
Z2

AutoCAD SHX Text
S20

AutoCAD SHX Text
S21

AutoCAD SHX Text
Z2

AutoCAD SHX Text
S20

AutoCAD SHX Text
S21

AutoCAD SHX Text
S22


	Sheets and Views
	KEL_PZR_A_2020-03-06-1
	KEL_PZR_A_2020-03-06-2
	KEL_PZR_A_2020-03-06-3
	KEL_PZR_A_2020-03-06-4
	KEL_PZR_A_2020-03-06-5
	KEL_PZR_A_2020-03-06-6
	KEL_PZR_A_2020-03-06-10
	KEL_PZR_A_2020-03-06-11
	KEL_PZR_A_2020-03-06-12
	KEL_PZR_A_2020-03-06-13
	KEL_PZR_A_2020-03-06-14
	KEL_PZR_A_2020-03-06-20


